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A. Usytuowanie przedmiotu

w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Studia stacjonarne

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Specjalnosé

Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Wydziat Chemiczny

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

Mgr Matlgorzata Twardowska

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow

Przedmioty podstawowe

Poziom przedmiotu

Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu

Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie przedmiotu w
planie zajgc - semestr 2

nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku

semestr letni

akademickim

Wymagania wstepne -

formalne e
Limit liczby studentow brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu funkcji wielu zmiennych oraz algebry liniowej

niezbednej w dalszym toku

studiow. Wyksztalcenie umiejetnosci

formulowania i

rozwigzywania problemow matematycznych z zakresu wiedzy inzynierskiej.

Acquisition of basic knowledge of functions of many variables and linear algebra necessary for
further studies. To develop the ability to formulate and solve mathematical problems in the field

of engineering knowledge.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U i KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu Opis efektu charakterystyk efektow | efektow uczenia si¢
Uczenia si¢ W programie
Zakladane efektu uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Posiada wiedzg teoretyczng na temat rachunku
WO1 rézniczkowego funkcji wielu zmiennych 1.P6S_WG.o K WO1
Has theoretical knowledge of differential calculus of 111.P6S_WG -
functions of many variables
Posiada wiedzg teoretyczng dotyczaca catek wielokrotnych i
krzywoliniowych. 1.P6S_WG.o
Wo2 Has theoretical knowledge of multiple and curvilinear 111.P6S_WG K_Wo1
integrals.
Posiada wiedzg teoretyczna na temat macierzy,
W03 wyznacznikow, uktadow réwnan liniowych. 1.P6S_WG.o K WO1L
Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca przestrzeni 111.P6S_WG -
wektorowych i przeksztatcen liniowych.




Has theoretical knowledge of matrices, determinants,
systems of linear equations.

Has theoretical knowledge of vector spaces and linear
transformations.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

Potrafi oblicza¢ wartosci calek wielokrotnych i
krzywoliniowych i stosowac¢ te catki do rozwiazywania

uol réznych probleméow.

Can calculate the values of multiple and curvilinear integrals
and apply these integrals to solve various problems.

1.P6S_UW.0

111.P6S_UW.o KU1

Potrafi wykonywa¢ pewne operacje na macierzach, oblicza¢
wyznaczniki, rozwigzywaé uktady réwnan liniowych 1.P6S_UW.0

Can perform certain operations on matrices, calculate 111.P6S_UW.o0
determinants, solve systems of linear equations

uo2 K_U1l1

Potrafi postugiwac si¢ pojeciami algebry liniowej i stosowaé
je do rozwiagzywania réznych probleméow. 1.P6S_UW.o

Be able to use the concepts of linear algebra and apply them 111.P6S_UW.o
to solve a variety of problems.

uo3

K_U11

Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

Ma $§wiadomo$¢ przydatnosci wiedzy i umiejetnosci z
matematyki w rozwigzywaniu probleméw i zadan
inzynierskich — potrafi efektywnie zwigksza¢ ich poziomy w
procesie samoksztatcenia.

He/she is aware of the usefulness of knowledge and skills in
mathematics in solving engineering problems and tasks — is
able to effectively increase their levels in the process of self-
education.

KS01

1.P6S_KK K_KO1

Projekt/laboratorium
komputerowe

Forma zaje¢ dydaktycznych

i ich wymiar (liczba godzin) Seminarium

Wyktad Cwiczenia Laboratorium

W planie tygodniowym 3 3

W catym semestrze 45 45

Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z . Funkcje wielu zmiennych, ciaglos¢, granice, ekstrema (6 h)

formy zaje¢ dydaktycznych . Catki podwdjne i potrojne. Zmiana zmiennych. (12 h)

. Calki krzywoliniowe (6 h)

. Macierze, wyznacznik, rzad, macierz odwrotna (3 h)

. Uktady réwnan liniowych (3h)

. 6). Przestrzenie wektorowe, liniowa zalezno$¢, baza. (6 h)

. Przeksztalcenie liniowe, macierz przeksztalcenia, macierz zmiany bazy. (6 h)
. Wektory i wartos$ci wlasne operatora liniowego. (3 h)

CO~NOUTDS WN -

Cwiczenia:

1. Funkcje wielu zmiennych, granice, ekstrema (6 h)

2. Calki wielokrotne (9 h)

3. Catki krzywoliniowe (6 h)

4. Macierze, wyznacznik, rzad, macierz odwrotna (3 h)

5. Uktady rownan liniowych (3 h)

6. 6). Przestrzenie wektorowe (3 h)

7. Przeksztatcenie liniowe (6 h)

8. Wektory i warto$ci wiasne (3 h)

Lecture:

1. Functions of many variables, continuity, limits, extremes (6 h)
2. Double and triple integrals. Changing variables. (12 h)

3. Curvilinear integrals (6 h)

4. Matrices, determinant, row, inverse matrix (3 h)

5. Systems of linear equations (3 h)

6. 6). Vector spaces, linear dependence, basis. (6 h)

7. Linear transformation, transformation matrix, base change matrix. (6 h)
8. Vectors and eigenvalues of a linear operator. (3 h)

Exercises:
1. Functions of multiple variables, limits, extremes (6 h)




. Multiple integrals (9 h)

. Curvilinear integrals (6 h)

. Matrices, determinant, row, inverse matrix (3 h)
. Systems of linear equations (3 h)

. 6). Vector spaces (3 h)

. Linear transformation (6 h)

. Vectors and eigenvalues (3 h)

coO~NO U WN

Metody ksztalcenia

Wyktad:
1. Wyktad
2. Rozwigzywanie zadan w trakcie wyktadu.

Cwiczenia:

1. Prace domowe,

2. Rozwigzywanie zadan,
3. Konsultacje.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
wo1 Egzamin pisemny, egzamin ustny
W02 Egzamin pisemny, egzamin ustny
W03 Egzamin pisemny, egzamin ustny
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium pisemne
uo2 Kolokwium pisemne
uo3 Kolokwium pisemne
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwia pisemne.
Metody oceny Wyktad:

Czg$¢ wyktadowa przedmiotu konczy si¢ egzaminem — do tego egzaminu moga przystapi¢
wylacznie osoby, ktore maja zaliczone ¢wiczenia.

Egzamin sktada si¢ z cz¢$ci pisemnej i nastepujacej po nim czesci ustnej. Student otrzymuje
faczng ocen¢ z przedmiotu po pozytywnym wyniku egzaminu ustnego.

Otrzymanie z egzaminu pisemnego mniej niz 45% punktéw oznacza ocene niedostateczng z
catego egzaminu.

Uzyskanie przez studenta co najmniej 45% punktéw ale mniej niz 50% z egzaminu pisemnego
dopuszcza go do egzaminu ustnego.

Student, ktory otrzymat co najmniej 50% punktéw z czgéci pisemnej egzaminu moze by¢
zwolniony z czgéci ustnej i moze mu by¢ zaproponowana ocena z egzaminu, jednak nie
wyzsza niz 3,5. Jesli nie odpowiada mu taka ocena, przystgpuje do egzaminu ustnego.

Cwiczenia:

Na ¢wiczeniach zdobywa si¢ punkty, biorac udziat w 2 pisemnych kolokwiach.
Pod koniec semestru otrzymuje si¢ oceng z ¢wiczen, wg nastgpujacej zasady:
Na oceng 3 wymagane jest 50% pkt.

Na oceng 3,5 wymagane jest 60% pkt.

Na oceng 4 wymagane jest 70% pkt.

Na oceng 4,5 wymagane jest 80% pkt.

Na oceng¢ 5 wymagane jest 90% pkt.

Ocena zintegrowana:

Jezeli ocena z egzaminu jest pozytywna (>3,0), to ocena koncowa z przedmiotu ,,Matematyka
2” jest wypadkowa oceny z ¢wiczen i egzaminu obliczang w nastepujacy sposob: 0,4 x ocena z
¢wiczen + 0,6 x ocena z egzaminu (zaokraglenie zawsze w strong oceny z egzaminu).

Egzamin

Tak




Literatura

1. ,,Analiza matematyczna 2” (Definicje, twierdzenia, wzory oraz Kolokwia i egzaminy),
Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas; Oficyna Wydawnicza GiS;

2. ,,Zarys matematyki wyzszej” ¢z |1, Roman Leitner, WNT;

3. ,,Elementy analizy wektorowej” (Teoria, przyktady, zadania), Marian Gewert, Zbigniew
Skoczylas, Oficyna Wydawnicza GiS;

4. ,Algebra liniowa 1” (Definicje, twierdzenia, wzory oraz Kolokwia i egzaminy), Teresa
Jurlewicz, Zbigniew Skoczylas, Oficyna Wydawnicza GiS;

5. ,,Algebra liniowa 2” (Definicje, twierdzenia, wzory oraz Kolokwia i egzaminy), Teresa
Jurlewicz, Oficyna Wydawnicza GiS;

Witryna www przedmiotu brak
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktur ECTS 7
190 h, w tym:

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 90 h, w tym:

a. obecno$¢ na wyktadach — 45 h,

b. obecno$é na ¢wiczeniach — 45 h;
2. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie — 50 h;
3. przygotowanie do kolokwiow — 50 h

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich

3 pkt. ECTS (90 h, w tym: obecno$¢ na wyktadach — 45 h, obecno$¢ na ¢wiczeniach — 45 h)

Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zajeé o charakterze
praktycznym

Nie dotyczy

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢
okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢¢ naukowych.
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